1. Przedmiot
2. Wymagania wsgpne:
3. Typ studiow.

4. Forma:

brak

SYLABUS
Monitorowanie bioprocesow

Stacjonarne jednolite magisterskie
Wyklad i ¢wiczenia laboratoryjne

Forma Typ studiow | Rok studiow | Semestr| Liczba godzin| Punkty ECTS
wyktad stacjonarne v 7 15 3
¢wiczenia lab| stacjonarne v 7 15

5. Prowadzcy:
Wyklad: dr hab. in. Waldemar Podgorski, prof. UE, tel. 36-80-252, bt nr pok.: 311/312;
e-mail: waldemar.podgorski@ue.wroc.pl
Cwiczenia lab: mgr in Dominik Marzeaominik.marzec@ue.wroc.pl
mgr inz. Michat Grzebykmichal.grzebyk@ue.wroc.pl
6. Cel dydaktyczny przedmiotu:
a.wiadomgci: Poznanie zasad pomiaru parametrow procesowychelmwednia i przebiegu reakciji
metabolicznych
b. umiegtnosci: Ocena przebiegu bioprocesu w oparciu o pomiargmatréw procesowych
7. Zakres tematyczny przedmiotu:
Wyktad: Rodzaje parametréw procesowyahoflowiskowe i metaboliczne, bezpednie i pochodne, bez-
inwazyjne i inwazyjne, rzeczywiste i estymowane)etbtly pomiaru parametrow procesowych. Kontrola
i regulacja proceséw w bioreaktorach. Wspélczynnikdlajngci. ROwnania stechiometryczne bioproceséw.
Bilanse masy. Bilans energii. Sktad elementarnyriaisy. Model ,czarnej skrzynki”. Koncepcja uogdlnio-
nego stopnia redukcji. Bilans tlenu. Kinetykazywania substratu i tworzenia produktu. Kinetyka ostu
drobnoustrojéw. Modelowanie i optymalizacja proaesbiosyntezy, biotransformaciji i biodegradaciji
z przykladami. Monitorowanie transformaciji i przgpt energii biologicznej. Regulacja procesu oddycha
nia w procesach biotechnologicznych w oparciu @petry metaboliczne procesu. Identyfikacja stanu me
tabolicznego mikroorganizmow. Monitorowanie aktywéeiokomorkowej. Bezinwazyjne metody estymacii
parametrow mierzonych inwazyjnie. Bezinwazyjne rdgteterowania bioprocesem. Klasyfikacja i podsta-
wowe typy bioreaktoréw. Mieszanie i napowietrzawiedznych typach bioreaktoréw (zycie mocy, czas
cyrkulacji i czas mieszania, zatrzymanie gazu, vaymai tlenu w bioreaktorach, znaczenie wietkdkLa
i metody jej pomiaru)Cwiczenia: Prowadzenie proceséw biotechnologicznych w reaktodaboratoryj-
nych. Obliczenia parametrow procesowych. Analizdiroe przebiegu procesu in situ i ex situ zgnpdnic-
twem Internetu. Kinetyka proceséw biotechnologicinyich optymalizacja. Obliczenia zmian energiosw
bodnej i szybkéci wydzielania dwutlenku wgla w czasie reakcji katabolicznego utlenianigglewodandw.
Obliczenia i interpretacja parametréw: hydrodynamych bioreaktoréw i parametrow wymiany masy
w reaktorach laboratoryjnych i przemystowych.
8. Metody dydaktyczne:
Wyklad: prezentacja MS Office Power Point
Cwiczenia laboratoryjne: forma tradycyjna (z wykastaniem sprgu laboratoryjnego i technik kompute-
rowych)
9. Stowa kluczowebiotechnologia, ifynieria, modelowanie
10. Literatura podstawowa:
1. Burghart A. Bartelmus G. #tynieria reaktorow chemicznych. Wydawnictwo Nauko®&/N, Warsza-
wa 2001.
. Podgérski W. 2004. Monitorowanie aktywidod metabolicznejA. niger w procesie sterowania biotrans-
formach glukozy do kwasu glukonowego w systemie on-line@-t8chnologia. 1(64) 169-186.
. Szewczyk K.W., Bilansowanie i kinetyka procesowdbiemicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2000.
. Literatura uzupetniajaca:
1. Bioprocess Engineering Course. red. Berovic M. &l Institute of Chemistry, Ljubljana, Soveni-
ja 1998.
. Zgirski A., Gondko R. Obliczenia biochemiczne. Wiywtéctwo Naukowe PWN. Warszawa 1998.
12. Sposo6b zaliczenia i wymagania egzaminacyjne
Zaliczenie¢wiczen: na podstawie ocen prac wykonanych przez studéatiéczenie wyktadu: kolokwium
pisemne.




