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Recenzja

rozprawy doktorskiej pt. ,,Wytwarzanie dihydroksyacetonu przez bakterie octowe w podtoiu

zawierajqcym odpadowy glicerol z produkcji hiopaliw" przygotowanej przez

mgr ini. Katarzynq G6rskq

Postqp w biotechnologii przemyslowej w du2ym stopniu zwiqzany jest z doskonaleniem

procesu biokatalizy. Stosuje siq w tym celu oczyszczone preparaty enzymatyczne lub kom6rki

drobnoustroj6w w postaci wolnej lub immobilizowanej. Poznanie specyfiki mikroorganizm6w oraz

aktywnoSci wewnqtrzkom6rkowych enzym6w jest jednym z kryteri6w oceny ich przydatno5ci do

biokonwersji okre6lonego substratu do oczekiwanego produktu. W tym celu niezbqdna jest

pogtqbiona wiedza o szlakach metabolicznych z udziatem enzym6w'

Mozliwoici zastosowania wybranych drobnoustroj6w w procesie biokonwersji

wykorzystata Autorka ocenianej rozprawy. W oparciu o znajomoS6 szlak6w metabolicznych oraz

biokatalitycznego znaczenia dehydrogenazy glicerolowej wybrata szczep bakterii octowych zdolny

do biokonwersji glicerolu do dihydroksyacetonu, aplikacyjnie warto5ciowego zwiqzku o szerokim

spektrum zastosowania np. w przemy6le farmaceutycznym i spozywczym. Proponowana

procedura biotechnologiczna jest alternatywq dla procesu chemicznego, sprzyjajqca poprawie

jako(ci gotowego produktu. W celu jej upowszechnienia niezbqdne jest eksperymentalne

poszukiwanie mo2liwoici minimalizacji koszt6w zastosowania proces6w biotechnologicznych

w produkcji dihydroksyacetonu. W tym zakresie wa2nym kierunkiem badari jest miqdzy innymi

ocena przydatno5ci tanich 2rodel substrat6w np, produkt6w ubocznych, do kt6rych zaliczyc

mozna glicerol odpadowy pozostajqcy po produkcji biodiesla. O jego przydatno6ci jako

komponentu podto2 w procesaclr mikrobiologicznych doSi szeroko informuje dostqpna literatura

z tym, ze tylko nieliczne zespoty pr6bowaty go stosowai jako surowiec w pozyskiwaniu

dihydroksyacetonu, Wyzwanie to jest przedmiotem studi6w literaturowych oraz gt6wnym celem

bada6, kt6rych wyniki sa zaprezentowane w ocenianej rozprawie doktorskiej,



Ocena rozprawy z uwzglqdnieniem wymagar4 formalnych

Recenzowana rozprawa doktorska zostata wykonana w Katedrze Biotechnologii i Analizy

ZywnoSci, Uniwersytetu Ekonomicznego we Wrocfawiu. Promotorem rozprawy jest prof. dr hab,

in2, Zbigniew Gancarek, a promotorem pomocniczym dr inz, Matgorzata Janczar-Smuga.

Cato6i ocenianego opracowania obejmuje L51 stron, w tym 2t z wykazem 224 pozycji

cytowanego piSm iennictwa.

Uktad treSci rozprawy jest do56 typowy, Wydzielono w niej 6 rozdzialow oraz oddzielnie

wykaz stosowanych skr6t6w i symboli; wstqp; wykaz piSmiennictwa, a takze tytut6w

zamieszczonych w pracy tabel - 1,4 oraz rysunk6w - 31.

Streszczenie pracy w jqzyku polskim oraz angielskim zamieszczono w jej koticowej czq5ci

pracy mimo, ze zwyczaje edytorskie zalecajq, aby poprzedzato ono tre6i opracowad naukowych.

Zaproponowany tytut rozprawy w stopniu zadowalajqcym odzwierciedla cel i zakres

przeprowadzonych badari, Szkoda, 2e zabrakto w nim pojqcia kluczowego jakim jest

biokonwersja glicerolu do d ihyd roksyaceton u.

Stwierdzam, 2e oceniana praca spetnia wymagania formalne stawiane rozprawom

dysertacyjnym na stopieri doktora nauk rolniczych w dyscyplinie technologia 2ywnoSci i 2ywienia.

Ocena wartoSci merytorycznej rozprawy

Zgodnie z przyjqtymi zasadami przygotowania opracowaf naukowych Autorka rozprawy

w kr6tkim wstqpie, a nastqpnie bardzo szeroko na podstawie cytowanego piSmiennictwa

uzasadnila problematykq, cel oraz zakres przeprowadzonych badari.

DoSi szczeg6towo przedstawita wla6ciwoSci dihydroksyacetonu oraz wskazala kierunki

jego zastosowania. Nastqpnie opisala metody jego pozyskiwania. Zwrocila uwagq na

niedoskonato6ci procesu chemicznego i uzasadnita szanse i mozliwo6ci stosowania w tym celu

proces6w biotech nologicznych.

Do merytorycznie wartoSciowych zaliczam opis mechanizmu mikrobiologicznej konwersji

glicerolu do dihydroksyacetonu. Intersujqcy jest tak2e opis metod modyfikacji genetycznych

bakterii octowych oraz mozliwo6ci ich immobilizacji,

Wazne miejsce w ocenianym rozdziale zajmujq informacje o znaczeniu warunk6w

namnazania bakterii octowych np, dostqp tlenu, kwasowo5i Srodowiska itp, oraz doboru skladu

podto2a z uwzglqdnieniem jego wptywu na wydajnoSi procesu. Dotyczy to przede wszystkim

jakoSci i stq2enia stosowanego substratu tj, glicerolu,

Po zapoznaniu siq z tre5ciq ocenianej czq6ci pracy stwierdzam,2e Doktorantka dobrze

opanowata wiedzq dotyczEcq problematyki przeprowadzonych badari. Znalazlo to potwierdzenie

w sformutowanym celu oraz zakresie badari. Taznaczam jednocze5nie, 2e wystqpujq w niej

sformutowania mato precyzyjne, niefortunnie dobrane np, ,,Badania nad otrzymywaniem

dihydroksyacetonu na drodze biokonwersji (czego?\ przez bakterie octowe" s.1-0. Czytajqcego



pracQ razi czqste powtarzanie pojqcia ,,otrzymywanie dihydroksyacetonu na drodze biokonwersji

glicerolu"(niekiedy kilka razy na jednej stronie).

Opis czqSci doSwiadczalnej Autorka rozpoczyna prezentacjq stosowanych w pracy

material6w oraz 7 czystych kultur bakterii octowych (z r6znych Kolekcji), z ktorych wybrano

szczep Gluconobqcter oxydons LMG 1385. Dokladnie opisata procedury przygotowania

stosowanych podt62 oraz ich komponent6w w tym charakterystykq 3 partii odpadowego glicerolu

162niqcych siq sktadem chemicznym (tabela 6). Szkoda, 2e zabrakto w niej informacji:

o kwasowo$ci, a takze o tym, kt6rq z trzech partii glicerolu stosowano w poczqtkowym etapie

badari, Brakuje tak2e informacji czy w ustalaniu wielkoSci dodatku odpadowego glicerolu do

podtoza przeliczano dawkq na zawarto6i czystego glicerolu? Brakuje jednoznacznego roz162nienia

pojqd surowiec tj. odpadowy glicerol oraz substrat tj, glicerol jako komponent w/w surowca'

Znalazlo to odzwierciedlenie w dalszej czqSci pracy np.w opisie procedury chromatograficznego

oznaczania zawarto5ci glicerolu w analizowanych pr6bkach, a tak2e w obliczaniu parametr6w

wydajno6ci procesu biokonwersji , w omawianiu wynik6w oraz w tabelach,

W ocenianym rozdziale Autorka opisata stosowanq w badaniach aparaturq oraz procedury

prowadzenia hodowli wgtgbnych z uwzglqdnieniem metod kontroli ich przebiegu. W prezentacji

stosowanych metod analitycznych szczeg6lowo opisata warunki oznaczania dihydroksyacetonu

i glicerolu metodq HPLC. Wysoko oceniam zastosowane metody obliczania wartoSci parametr6w

kinetycznych hodowli waznych w charakterystyce proces6w biotechnologicznych. Pozytywnie

oceniam zastosowane metody optymalizacji sktadu podlo2a oraz analizy statystycznej uzyskanych

wynik6w.

Po zapoznaniu siq z tre6ciq rozdzialu 3 stwierdzam,2e Doktorantka dobrze zaplanowata

i przeprowadzita eksperymenty i prawidlowo dobrala metody analityczne.

W rozdziale czwartym Autorka pracy przedstawila wyniki przeprowadzonych badari,

a tak2e ich om6wienie. Rozpoczyna go od opisu wynik6w optymalizacji warunk6w wglqbnych

hodowli okresowych wybranego szczepu bakterii octowych prowadzonych w kolbach metodq

wstrzqsanq. Nastqpnie zaprezentowata intersujqce iaplikacyjnie wa2ne wyniki dotyczqce

oddziatywania sktadu podlo2a w tym stq2enia glicerolu, a takze makro- i mikrosktadnik6w na

efektywno66 procesu biokonwersji glicerolu do dihydroksyacetonu'

W kolejnej czqSci ocenianego rozdziatu rozprawy V.a.2) Doktorantka zaprezentowata

wyniki badari uzyskanych podczas optymalizacji warunk6w okresowych hodowli Gluconobacter

oxydons LMG 1385 prowadzonych metodq wgtqbnq w bioreaktorze. W tym etapie badari

oceniano efektywno6i biokonwersji glicerolu do dihydroksyacetonu w zale2noSci od

poczqtkowego stQzenia glicerolu w podto2u w zakresie od 40 do 1-00 g/dm3, a takze od

kwasowoSci podtoza , Uzyskane wyniki zamieszczone w tabelach oraz zilustrowane na rysunkach

przekonywujqco potwierdzajq te zale2noSci.

Do intersujqcych, gt6wnie ze wzglqd6w aplikacyjnych, zaliczam wyniki uzyskane

w optymalizacji warunk6w zasilanych wgtqbnych hodowli okresowych bakterii Gluconobacter

oxydons prowadzonych w bioreaktorze. Eksperymentalnie wykazano, 2e stosujqc je moZna

uzyskai wy2sze stq2enie produktu koricowego niz w tradycyjnych hodowlach okresowych'



Opracowane parametry biotechnologiczne Autorka zastosowata w koricowym etapie

badari, kt6rych celem byta ocena wplywu skladu surowca (trzech partii) 162niqcych siq

zawarto:iciq glicerolu - substratu na przebieg i wydajno3i procesu jego biokonwersji.

Wyniki zestawione w tabeli 14 wskazujq , ze najkorzystniejsze stq2enie dihydroksyacetonu

w podto2u - 175,8 B/dm3 uzyskano stosujqc w hodowli bakterii jako sktadnik podto2a surowiec -

Partia l, w kt6rym rzeczywista zawartoSi glicerolu/substratu byla najni2sza. W pracy nie znalazlem

interpretacji uzyskanych wynik6w badari. Zabrakto takze graficznej ilustracji przebiegu tej

hodowli, Proszq o wyja6nienie, jak ustalano wielkoS6 dodatku glicerolu do podtoza? Czy warto6d

poczqtkowego stqzenia -70 gldm3 dotyczy surowca (glicerol odpadowy) czy substratu (glicerol

w surowcu)? Kt6re wartoSci stosowano w obliczaniu parametr6w opisujqcych proces. Mam tak2e

wqtpliwoSci dotyczqce celowoSci obliczania wynik6w Srednich (tabela 14).

W rozdziale piqtym Doktorantka przeprowadzita dyskusjq uzyskanych wynik6w badari

wtasnych z wynikami innych autor6w zajmujqcych siq podobnq problematykq wskazujqc, ze nie

stanowiq Oni licznej grupy, Do warto6ciowych ze wzglqd6w merytorycznych i praktycznych

zaliczam te fragmenty dyskusji, w kt6rych Autorka interpretuje znaczenie inhibicji procesu

biokonwersji wywolywanej nadmiarem substratu oraz stqzeniem produktu. Wysoko oceniam

wyjaSnienia przvczyn zmniejszenia aktywno5ci wewnqtrzkom6rkowej dehydrogenazy glicerolowej

powodowane wysokim stq2eniem dihydroksyacetonu co utrudnia transport substratu - glicerolu

do wnqtrza kom6rek bakterii, Interesujqca jest takze interpretacja wynik6w badari wtasnych

dotyczqca optymalizacji sktadu podtoza oraz warunk6w hodowli stosowanych bakterii octowych,

W tre5ci rozdzialow czwartego i piqtego zauwazylem powtarzajqce siq niefortunne

sformutowania, o kt6rych informowatem wcze6niej. Dyskusyjnym jest stosowanie pojqcia

,,w badaniach prowadzonych w ramach niniejszej rozprawy".

W rozdziale sz6stym Autorka przedstawita l-0 wniosk6w, kt6rych treSi dobrze informuje

o zakresie przeprowadzonych badari oraz o warto6ci merytorycznej wynik6w,

Uwa2am, ze niekt6re z nich to raczej stwierdzenia np. wniosek 7, Bqdqc zwolennikiem

problemowego formutowania wniosk6w sugerujq polqczenie treici wniosk6w 8 i 9.

Podsumowanie oceny. Wniosek kor{cowy

Przedstawionq do oceny rozprawq doktorskq zaliczam do typowych opracowad

naukowych. W jego treSci uzasadniono postawione interesujqce hipotezy badawcze,

Dobrze i precyzyjnie zaprezentowano cel i szeroki zakres badari. Poprawnie wykonano

eksperymenty, prawidtowo dobrano metody analityczne i optymalizacyjne. Zrealizowano

wszystkie zaplanowane zadania badawcze. Otrzymane wyniki potwierdzify trafno56 postawionych

tez badawczych. Interpretacja wiqkszo6ci wynik6w 6wiadczy o dobrym przygotowaniu

teoretycznym oraz o dojrzato(ci badawczej Doktorantki. Znaczqca czq(i z otrzymanych wynik6w

ma znaczenie praktyczne, gt6wnie w biotechnologii przemystowej.



Rozprawq napisano poprawnie i do56 przystqpnie' wystqpujq w niej usterki stylistyczne

i niefortunnie dobrane sformutowania. WiqkszoS( z nich zaznaczytem w ocenianym egzemplarzu

pracy.

stwierdzam, 2e praca pt. ,,wytwarzanie dihydroksyacetonu pfzez bakterie octowe

w podlo2u zawierajqcym odpadowy glicerol z produkcji biopaliw" przygotowana przez mgr in2'

Katarzynq G6rskq spelnia warunki okreslone w art. 13 Ustawy o stopniach i Tytule Naukowym

z dniaL4 marca 2003 r (Dz.U.nr 5g5 z poiniejszymi zmianami) stawiane rozprawom dysertacyjnym

na stopief doktora nauk rolniczych w dyscyplinie technologii 2ywno$ci i zywienia'

Na tej podstawie proponujq Radzie wydziatu In2ynieryjno -Ekonomicznego Uniwersytetu

Ekonomicznego we wroctawiu dopuszczenie Autorki rozprawy do jej publicznej obrony'

Olsztyn 30.01.20L8r.


